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OS PAVIMENTOS RODOVIARIOS ENQUANTO ESTRUTURASHD!

DE ROLAMENTO DOS VEICULOS, CONSTITUEM UMA COMPO. -
ESTRADA, CUJO ESTADO EM'CADA MOMENTO E DETERMINANTE PARA '
QUALIDADE DO DESEMPENHO DESTAS INFRA-ESTRUTURAS.

(0) CO.NHECIMENTO DO ESTADO DOS PAVIMENTOS IMPLICA, PARA ALEM DA RECOLHA DE

"DADOS HISTORICOS RELATIVOS A CONSTRUGCAO E ANTERIORES ACCOES DE
-'REABILITA(}AO A REALIZA(,'AO DE CAMPANHAS PERIODICAS DE OBSERVAGCAO E
"ENSAIOS = “IN SITU” PARA A AVALIAGAO DAS CARACTERISTICAS FUNCIONAIS E
'ESTRUTUR_A_IS DOS P_AVIMENTOS
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2.- REDE FUNDAMENTAL
DE ESTRADAS

A REDE FUNDAMENTAL DE
ESTRADAS NACIONAIS, INCLUI
CERCA DE 25000 KM DE
ESTRADAS, DAS QUAIS CERCA DE
16000 KM ENCONTRAM-SE
ACTUALMENTE EM FASE DE
REPARACAO E CERCA DE 11000 .
KM FORAM RECENTEMENTE N
REPARADAS E ASFALTADAS,
CONSTITUINDO UM BATRIMONIO
CUJA PRESERVAGCAO E ESSENCIAL
PARA O CRESCIMENTO DA
ECONOMIA DO PAIS E BEM ESTAR
DAS POPULACOES.
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PROGRAMA DE INVENTARIACAO E CARACTERIZACRO DO ESTADO DOS
PAVIMENTOS DA REDE FUNDAMENVFAL DE ESTRADAS DE ANGOLA
v

3.1.- JUSTIFICACAO

I

) | RAT&R:& DE- ENGENHAF
) * "' | E ’ D 1 rE

ﬂtu » 'A'A

REALIZ { -mtu_,\ ,

R . | 7 e 5 ;Q .’w.{i
NESTA PERSPECTIVA, . ) Nm:'cis“n 6’1‘!?0&-
ACTIVIDADE QUE O DEPARTAME ‘ : \ DD GENHARIA
DE ANGOLA TEM VINDO A DESE ~C ' ) :
VERIFICAR A QUALIDADE DAS ES
SUA QUALIDADE, DESEMPENHO

ARA MELI'IORIA DA

F— ¢ S
L | ABORATORIO DE ENGEN
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-3.1.- METODOLOGIA

A METODOLOGIA ADOPIADA VISA A" CONCREILIZAGA 0S5 SEGUINITES ( CIIVOS™ NUM
HORIZONTE DE TRES ANOS :

A AVALIACAO DA C,‘\P,A_JJ,&JH DE SUPORTE FEITA ATRAVES
ng;\f'\ojﬁ;w:*' 'DEC TAT: VA

- g T e '.A.m. i -
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NORMA f,./ﬁj;‘: .
' - T \ » "‘&

SVIGA BENKLEMAN, =, PARA™MEDIRBANDEFLEXAO DO!PAVIMENTO APLICANDO
GARGA'QUASE ESTAT] >
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= INVENTAR’g é ,
NFRAESTRUTUR] 2

7T o
- ELABORACAm ﬁMOS DE REFERENCIA PARA A REALIZAgAO DE
AMPANHAS DE' ABSCULTACAO®= DEFINICAO DOS PARAMETROS A DETERMINAR
RA CARACTER ZAR. O ESTADO DOS, PAVIME OS, DOS’ P OCEDIMENTOS PARA A
ALIZACAO DAS_Galll A ; SAMENTO)
COLHIDOS. 4 s

....
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5.2 ENCONTRO TECNICO-CIENTIFICO DOS LABORATORIOS DE ENGENHARIA DA CPLP

4.- ESTRADAS AUSCULTADAS

TROGOS CUIMA/CAALA E CAALA/HUAMBO NA ESTRADA NACIONAL EN 120 -

EXTENSAO DE 45 KM

CARACTERISTICAS DAS CAROTES DA MISTURA BETUMINOSA
OBRA: ESTRADA NACIONAL - 120 | TROCO HUAMBO - CAALA
LOCALIZAGAO: PROVINCIA DO HUAMBO

QUADRO - 111

()4

P10+750 - 43 D

P11+000 - 44 E

P11+750 - 47 E

P12+000 - 48 C

P14+750 - 59 E

3 Z CARACTERISTICAS DAS CAROTES 2

[14 = O
Q i —_
PERFIL Ne. g <  TENSAODI g < E
z = BARIDADE : 22 SE

2 o (glem3) : ROTURA 48 2

o w

u ﬁ (kgffem?®) & )

NOTA: C - CENTRO DA VIA | D - DIREITA [E - ESQUERDA, SENTIDO HUAMBO - CAALA
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\ SauiLENDA Co N
))§A1w‘ MBO® QUIBALA ) e & A\, %
PORTO AMBOIM 37 'S S T g LualEmBO
X o, // .l 3 Py X -
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K /20) . DA EBQ . LUBIA® \ ‘,"~ .
J =¥ O NSt MBE ") /
sumBERS L [ B T\ N $n
( l\.\,}\\ \\ b ( TTRCALUCINGA K\ . \
Q¥cu SELES / QWACO KWG S\ \LANDULOY, NHAREA ~@car ) \
“\a\,\ MBOI\ N‘\ 'A‘v N % ‘;JM »::) ; E
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SASSONGUE \’
3 SSNLUVEMBZ

NGAY T =

LOBITOrY
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Cl
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L A
2\ C I(':'A A

o CHONGOROI

CALUQ MEB
A S

A\ . ounLchss oy 4
sk )
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5.2 ENCONTRO TECNICO-CIENTIFICO DOS LABORATORIOS DE ENGENHARIA DA CPLP

TROCOS BALOMBO/ALTO HAMA/BAILUNDO NAS ESTRADAS NACIONAIS EN 250 EEN 350

- EXTENSAO DE 148 KM

CARACTERISTICAS DAS CAROTES DA MISTURA BETUMINOSA

OBRA: Alto Hama-Bailundo
LOCALIZAGAO : HUAMBO

FUKIU AMBUIVI L} 1= \V_.'_,( l
*
QUADRO - 11 _
&
c { CARACTERISTICAS DAS CAROTES : 2 'Y
[0 <(6'\, ................... e O \
; S 5% CTENSAO | g iz SUMBECL]
PERFIL Ne. o CEN. : - g l\
z @@ (BARIDADE: DE : 2= EE e
2 e i (glemd) S ROTURA = 8 s rd
& : (kgf/cmz) i a

BAL

f ”/

NOTA: C - CENTRO DA FAIXA DE RODAGEM | D - DIREITA |E - ESQUERDA, SENTIDO
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_5.9 ENCONTRO TECNICO-CIENTIFICO DOS LABORATORIOS DE ENGENHARIA DA CPLP

“-TROCO LOMANDA/BAILUNDO NA ESTRADA NACIONAL EN 157 - EXTENSAO

DE 148 KM

CARACTERISTICAS DAS CAROTES DA MISTURA BETUMINOSA

OBRA: Lomanda-Bailundo
LOCALIZAGAO : HUAMBO

QUADRO - Il

© CARACTERISTICAS DAS CAROTES '

DEFORMAGAO (mm)

PERFIL N°.

TENSAO DE
BARIDADE © ROTURA '

(@fem3) = giien?)

PESO NO AR (g)
PESO NA AGUA(g).
ESPESSURA
(cm)

Km - 4+00

NOTA: C - CENTRO DA FAIXA DE RODAGEM | D - DIREITA |E - ESQUERDA, SENTIDO

/‘:\

MUMBONDC .‘
|

q MUSSENDE )

o /;s

\ ; NI SAUTAF .
\ T -
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: Mt o ,-..g[é N \‘\\77‘ {P== /"%
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5.9 ENCONTRO TECNICO-CIENTIFICO DOS LABORATORIOS DE ENGENHARIA DA CPLP

“TROGO CATENGUE/GANDA NA ESTRADA NACIONAL EN 260 - 108 KM

CARACTERISTICAS DAS CAROTES DA MISTURA BETUMINOSA
OBRA: CATENGUE - GANDA, ESTRADA EN-260
LOCALIZAGAO: PROVINCIA DE BENGUELA

QUADRO -1

CARACTERISTICAS DAS CAROTES

“DEFORMAGAO (mm

FERALL Bt © BARIDADE | TENSAODE:
: . ROTURA :

@em3) —:gtiem?)

LOCALIZAGAO
PESONO AR (g).
PESO NA AGUA(g).

I ESPESSURA
3 (cm)

Bala do Lobito

LOBITQ 0
CATUMBEL#

...... : LI BENGUELA
...... ) . BAIA FARTA, E

Km 3,000 876

8 + 500 :D 587 331 2.29 ;36

OTA: C - CENTRO DA FAIXA DE RODAGEM D= DIREITA E - ESQUERDA, SENTIDO

-

—

N\QUILENGUES
D"~
3 o .

-

& P SNUVEMBA ) L

LANGONJOT 5

S A e AN

\CHICOMBA/
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5.9 ENCONTRO TECNICO-CIENTIFICO DOS LABORATORIOS DE ENGENHARIA DA CPLP

TROCO CALANDULA/MALANGE NA ESTRADA NACIONAL EN 140 - 140 KM

CARACTERISTICAS DAS CAROTES DA MISTURA BETUMINOSA
OBRA: ESTRADA CALANDULA - MALANGE
LOCALIZAGAO: PROVINCIA DE MALANGE

QUADRO -1

CARACTERISTICAS DAS CAROTES

PERFIL Ne. : TENSAO DI
{ ROTURA
(kgflem?)

BARIDADE
(g/cm3)

PESONO AR (g).
PESO NA AGUA(g).

ESPESSURA

P25+200 - 2C

_P27+600- 14C

P27+000 - 16D

P27+200 - 17C

P27+800 - 20C

DEFORMAGAO
(mm)

NOTA: C - CENTRO DA FAIXA DE RODAGEM | D - DIREITA |E - ESQUERDA, SENTIDO CALANDULA -

MALANGE

/’ MU! q-‘ IND!
s \1\1\4 ALACRE

4
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5.9 ENCONTRO TECNICO-CIENTIFICO DOS LABORATORIOS DE ENGENHARIA DA CPLP

TROCO DESVIO DE NDALATANDO/GOLUNGO ALTO NA ESTRADA NACIONAL EN
280 - 75 KM

CARACTERISTICAS DAS CAROTES DA MISTURA BETUMINOSA

. ) . Lo — /i Pimp \ 6 ; ) | o Qiingn R

OBRA: ESTRADA N'DALATANDO - DESVIO / GOLUNGO ALTO "y S TTRBELAVISTA, | ¢ ‘\ / \;\ o BONEGAGE / ®CAIONGO Y . !
AO)- v Y \ | Y “ \ / ‘\

LOCALIZAGAO: PROVINCIA DO KUANZA NORTE 1BRIZ O ¥ # NG ZALA § o LQUIPEDRD & AN N "-, Ja \ /

— ey DANGERY ™ Jimon :

QUADRO - |1

CARACTERISTICAS DAS CAROTES

PERFIL Ne.

i (kgffem?)

PESONO AR (g)
PESO NA AGUA(g).

: ESPESSURA
3 (cm)

ARRA do DANDE

Bala do Beng‘; . BUL A/
CACUACO f PANGO gﬂ MESAC
ALUQUEM lcazija

DON

!

\ v
oy

NOTA: C - CENTRO DA VIA | D - DIREITA [E - ESQUERDA, SENTIDO N'DALATANDO - GOLUNGO ALTO

|4
LABORATORIO DE ENGENHARIA DE ANGOLA




B O FEBiEs e urico vos asoraroios b enceviAaia oA crLP

4.1.- ENSAIOS REALIZADOS E RESULTADOS OBTIDOS

OS ENSAIOS BASEARAM-SE NA EXTRACCAO DE CAROTES DE BETAO BETUMINOSO NOS
TROGOS ACIMA DESCRITOS BIMA MALHA DE 250/250 E/OU DE 500/500 METROS EM
AMBAS AS VIAS PARA RIFICACAO DAS CARACTERISTICAS DAS MISTURAS
BETUMINOSQS, NUMA EXTENREED TOTAL DE 790 KM.




_5.2 ENCONTRO TECNICO-CIENTIFICO DOS LABORATORIOS DE ENGENHARIA DA CPLP

4.1.- ENSAIOS REALIZADOS E RESULTADOS OBTIDOS

VALORES MEDIOS DAS CARACTERISTICAS DAS CAROTES NOS TROCOS DAS ESTRADA
AUSCULTADOS

TROCO DE ESTRADA ENSAIADO VALORES MEDIOS
ESPESSURA (cm) BARIDADE (g.cr) TENSAO DE ROTURA DEFORMAGAO
(Kgf.cm?3) (mm)
HUAMBO/CAALA 4,2 2,34 1220 4,2
CAALA/CUIMA 6,4 2,30 722 5,3
HUAMBO/ALTO/HAMA 5,8 2,4 1146 5,1
ALTO HAMA/BAILUNDO 5,0 2,4 1136 5,0
BAILUNDO/MUNGO 5,1 2,2 1165 4,6
LOMANDA/BAILUNDO 5,6 2,51 1276 4,7
CALANDULA/MALANGE 4,0 2,5 732 4,0
DESVIO NDALATANDO/ GOLUNGO ALTO 5,1 2,25 660 7,0

|4
LABORATORIO DE ENGENHARIA DE ANGOLA




5.- CONSTRANGIMENTOS

CONSIDERAMOS QUE A REALIZACAO DESTAS ACTIVIDADES DEVERIAM TER MAIOR ABRANGENCIA
MAS OS CONSTRANGIMENTOS COM QUE NOS DEPARAMOS INVIABIALIZAM MAIOR RAPIDEZ DE
EXECUCAO.

DESTES CONSTRANGIMENTOS DESTACAMOS OS SEGUINTES:

-0S PROJECTOS RARAMENTE SAO APOIADOS POR ESTUDOS PREVIOS PARA
CARACTERIZACAO DOS MATERIAIS DE CONSTRUCAO, (SOLOS, INERTES, BETUMES E
MISTURAS TEORICAS DA COMPOSICAO DO BETAO BETUMINOSO;

- AUSENCIA DO CONTROLO DE QUALIDADE DOS MATERIAIS DE CONSTRUGAO E PROCESSOS
CONSTRUTIVOS E RESPECTIVA CERTIFICACAO;,

- FALTA DE QUADROS QUALIFICADOS E TREINADOS PARA EXECUCAO DESTAS TAREFAS;

-A NECESSIDADE DE CONDICOES DE SEGURANGCA NOS TROGOS A ENSAIAR, DEVIDO AOS
ACIDENTES;

-NECESSIDADE DE REFORGCO DAS BRIGADAS DE TRABALHO COM TECNICOS EXPERIENTES.

I/
| n



6.- PERSPECTIVAS FUTURAS

INDEPENDENTEMENTE DESSES OBSTACULOS, EXISTEM OPTIMAS PERSPECTIVAS PARA O
DESENVOLVIMENTO DESTE PROJECTO.

COM BASE NA EXPERIENCIA ADQUIRIDA NAS CAMPANHAS DE AUSCULTAGAO DE
PAVIMENTOS ACIMA DESCRITOS, O DEPARTAMENTO TEM PROGRAMADA A REALIZACAO
DE CAMPANHAS DE AUSCULTAGAO DE PAVIMENTOS DA REDE FUNDAMENTAL DE
ESTRADAS DE ANGOLA NUM EXTENSAO DE 10.000 KM PARA O PERIODO DE 2014/2016.

O INICIO DESTA ACTIVIDADE ESTA MARCADA PARA ABRIL DE 2014 E FOI PROGRAMADA

EM COLABORAGAO COM O : COM A PRIORIDADE
PARA OS SEGUINTES ITINERARIOS.

I/
m
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5.9 ENCONTRO TECNICO-CIENTIFICO DOS LABORATORIOS DE ENGENHARIA DA CPLP

TROGCO MARIA TERESA/DONDO -
EXTENSAO DE 59 KM
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TROGCO ALTO DONDO/ALTO HAMA - EXTENSAO
DE 330 KM
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5.2 ENCONTRO TECNICO-CIENTIFICO DOS LABORATORIOS DE ENGENHARIA DA CPLP

TROCO CAXITO/ VIGE -
EXTENSAO DE 224 KM
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5.2 ENCONTRO TECNICO-CIENTIFICO DOS LABORATORIOS DE ENGENHARIA DA CPLP

TROCO CACUSO/MALANGE/SAURIMO - EXTENSAO DE
637 KM
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